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éQué es Micromundo?

Es un proyecto internacional de aprendizaje-servicio que tiene DOS OBJETIVOS:

»La implicacion de jovenes en un proyecto de ambito internacional que estimule la vocacion de los
alumnos preuniversitarios y unversitarios por la investigacion cientifica, motivandoles para que
realicen su formacion universitaria en Ciencias Experimentales y de la Salud o a que continlen su carrera

cientifca en este ambito una vez finalicen sus estudios universitarios.

»La concienciacion de la sociedad sobre un problema de salud acuciante: la creciente resistencia de las
bacterias a los antibidticos y la necesidad de financiar la investigacion para el descubrimiento de
nuevos antimicrobianos. De no ser asi, segun la OMS los costes econdmicos y sociales hasta 2050 a
escala global se estiman respectivamente en 100.000 billones de euros y 300 millones de muertes

prematuras.
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La Red MicroMundo

¢ Universitat Autonoma de Barcelona: contacto, Web, Twitter, Facebook, Instagram
¢ Universidad Autonoma de Madrid: Twitter

¢ Universitat de Barcelona: contacto, Web, Twitter, Instagram

¢ Universidad de Burgos.

¢ Universidad CEU-Cardenal Herrera: contacto, Twitter, Instagram, YouTube

¢ Universidad de Castilla — La Mancha (Albacete): contacto, Twitter, Instagram
¢ Universidad de Castilla — La Mancha (Toledo): contacto, Twitter, Instagram

¢ Universidad de Cantabria. Twitter

¢ Universidad Complutense: contacto, Web, Twitter, Facebook, Instagram

¢ Universitat de les llles Balears: contacto, Instagram

* Universidad de Jaén: contacto, Twitter, Facebook

* |niversitat Jaume I: contacto, contacto 2, Twitter

¢ Universidad de La Rioja: contacto

¢ Universidad de Ledn: contacto, contacto-2, Twitter, Facebook, Instagram

¢ Universidad Miguel Hernandez: contacto, Twitter

¢ Universidad de Murcia: contacto

¢ Universidad de Navarra: contacto, Twitter, Instagram

¢ Universidad do Porto: contacto, Twitter, Facebook, Instagram

¢ Universidad de Salamanca: contacto, Web, Twitter, Instagram

¢ Universidad San Pablo-CEU: Instagram

¢ Universidad de Sevilla: contacto, Instagram

¢ Universitat de Valéncia: contacto, Blog, Twitter, Instagram, YouTube
¢ Universidad de Vigo: contacto, Twitter, Facebook, Instagram

¢ Universidad de Zaragoza: contacto, Twitter, Instagram, Tik-Tok



éPor qué es necesario estimular las vocaciones
STEM?

Gender gaps in
STEM education
increase in higher education.
Female students represent only

0/ of all students enrolled in
3 5 /0 STEM-related fields of

Science - Technology - Engineering - Math

study in higher education globally.

YALE.
2012

because of a
lack of skilled
perscnnel.
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' of STEM related
* ‘} jobs will require ICT skills creating
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Alumnos STEM matriculados en las universidades espanolas
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Fuente: Randstad Research a partir de datos del MECD



¢, Queé problema
hay con la resistencia
a los antibioticos?




El descubrimiento de los antibioticos

Alexander Fleming, 1928

Penicillium  bacteria




El descubrimiento de los antibioticos

1939

Métodos para el analisis y ensayo de la
penicilina y para su produccidn en gran
escala.

Sir Howard Walter Florey Ernst Boris Chain
1898 - 1968 1906 - 1979

Thanks to PENICILLIN

...He Will Come Home !

e

Mortalidad provocada por heridas:
-12 Guerra Mundial: 8,1 %
Zﬁ,..., i - -22 Guerra Mundial: 4,5 %

-Guerra de Corea: 2,5%

-Vietnam (mionecrosis clostridiana): 0%

22 GUERRA MUNDIAL
1939 - 1945



1945
Premio Nobel de Medicina

“Existe el peligro de que
un hombre ignorante
pueda facilmente
aplicarse una dosis
Insuficiente de antibidtico,
y, al exponer a los
microbios a una cantidad
no letal del medicamento,
los haga resistentes”




How Antibiotic Resistance happens ?
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Mecanismos de resistencia

Dianas de antibioéticos Resistencia a antibioticos
Bombas deeflujoy alteracion
de la permeabilidad

Betalactamicos
Macrélidos

gz;z&izﬁféos Fluoroquinolonas
Aminoglucésidos
Vancomicina \ — misposi st

Sintesis DNA/RNA
Fluoroquinolonas
Ansamicinas

Protecciondela
diana o del
antibiético
Tetraciclinas
Trimetoprim
Sulfonamidas
Vancomicina

Modificacién de la diana

Sintesis de folatos
Fluoroquinolonas

Trimetoprim
Sulfona?nldas Ansamicinas
Vancomicina
Penicilina
Membranacelular Sintesis de proteinas Inactivaciénenzimatica Macrélidos
Daptomicina Oxazolidinonas Betalactamicos Aminoglucésidos
Tetraciclinas Aminoglucésidos
Macrélidos Macrélidos
Aminoglucésidos Ansamicinas

Mecanismos de resistencia

1) Evitar que el antibidtico entre en la bacteria. En este sentido, las bacterias pueden modificar su pared celular o su membrana
haciéndola impermeable a la entrada del antibiético.

1) Producir enzimas que modifican o inactivan al antibidtico.
1) Modificar la diana de accidn del antibidtico, de tal manera que este compuesto no pueda ejercer su accion inhibitoria.
1) Expulsar el antibidtico al exterior de la bacteria.

1) Proteger la diana o el antibidtico evitando la interaccién entre ambos



Examples of How Antibiotic Resistance Spreads

Animals get George gets
<« antibiotics and antibiotics and
develop resistant develops resistant
bacteria in their guts. bacteria in his gut.
Drug-resistant George stays at
bacteria can d home and in the
remain on meat N\ Q general community.
from animals. Spreads resistant
When not handled bacteria.

the bacteria can

\

George gets care at a
or cooked properly, \ / hospital, nursing home or

other inpatient care facility.

spread to humans, ()
P =
Fertilizer or water ' : Resistant germs spread - -
containing animal feces i . directly to other patients or i
and drug-resistant bacteria , indirectly on unclean hands _d
is used on food crops. ! T of healthcare providers. i -
ealthcare Facility

L *
/ \ L
Drug-resistant bacteria v

. in the animal feces can Patients ¢ »
- remain on crops and be go home.
&, Vegetable Farm eaten. These bacteria
g § L 4 can remain in the
Bt human gut.

/

Resistant bacteria
spread to other
patients from
surfaces within the

< healthcare facility.

Simply using antibiotics creates resistance. These drugs should only be used to treat infections.



SEMANA MUNDIAL DE CONCIENCIACION SOBRE EL USO DE LOS ANTIMICROBIANOS >

La siguiente pandemia ya ha empezado: la covid
ha acelerado la aparicion de superbacterias

Las autoridades alertan de que los antibidticos estan dejando de funcionar y de que
la humanidad se dirige a un futuro en el que cualquier herida podria ser letal

ELPAIS

Gonzdlez Zorn afirma que se estd formando “una tormenta
perfecta” y muestra los datos de los hospitales esparioles durante
la primera ola de covid. De febrero a marzo de 2020 aumento un
400% el uso de azitromicina, un antibiotico usado a la
desesperada por si también funcionaba contra el virus SARS-
CoV-2 El consumo de doxiciclina se incremento un 517%. En
Espaiia, estos niveles volvieron rapidamente a la normalidad,
pero siguieron desbocados en otras regiones del mundo, como
Ameérica Latina. “Durante la pandemia se han urilizado tantas
carbapenemas [un tipo de antibioticos] que en algunos paises,
como Chile, tenemos los niveles de resistencia que esperabamos
tener en 2030. Hemos acelerado 10 afios. Estamos muy
alarmados”, senala el investigador.

Tenemos los niveles de resistencia que esperabamos
tener en 2030. Hemos acelerado 10 anos™

Bruno Gonzalez Zorn, microbiélogo



SEMANA MUNDIAL DE CONCIENCIACION SOBRE EL LSO DE LOS ANTIMICROBIANOS =

La siguiente pandemia ya ha empezado: la covid
ha acelerado la aparicion de superbacterias

Las autoridades alertan de que los antibidticos estan dejando de funcionar v de que
la humanidad se dirige a un futuro en el que cualquier herida podria ser letal

Deaths attributable
to AMR every year
compared to other
major causes of death

AMR in 2050
10 million

Tetanus
60,000

Road traffic

accidents Cancer
1.2 million e 8.2 million
AMR now
700,000
(low estimate)
Measles Cholera
130,000 100,000—
120,000
Diarrhoeal
disease Diabetes
1.4 million 1.5 million

Antimicrobial Resistance
Kills

1,2 millones de
muertes directas y mas
de 5 millones indirectas

Las superbacterias ya
matan mas que el
sida, la malaria y
algunos canceres

Review on Antimicrobial resistance chaired by Jim O’Neill, 2014 HM Government



BUSCANDO NUEVOS
ANTIBIOTICOS



Facultad de Veterinaria
Universidad Complutense de Madrid

| ., FACULTAD
VETERINARIA

Research group 920193

Research group for the development of advanced technologies for the traceability, detection of microorganisms in food
and food biosafety



i (iero (Tundo El Método

DIA 1. Toma de Muestra




El Método DIA 2.
Siembra de diluciones seriadas del suelo
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El Método
D1ia 3. Recuento y seleccién de colonias




El Método
Dia 3. Ensayo de Antibiosis




El Método

Dia 4. Observacion de fendmenos de antibiosis




CAUSANTE DE LA LISTERIOSIS (30% DE MORTALIDAD)

Secuencia parcial del gen ARNr 16s:

AAGTCGAGCGAACAGACGAGGAGCTTGCTCCTTTGACGTTAGCGGCGGACGGGTGAGTAACACGTGGGTAACCTACCTATAAG
ACTGGGATAACTTCGGGAAACCGGAGCTAATACCGGATAATATTTCGAACCGCATGGTTCGATAGTGAAAGATGGCTTTGCTATC
ACTTATAGATGGACCTGCGCCGTATTAGCTAGTTGGTAAGGTAACGGCTTACCAAGGCAACGATACGTAGCCGACCTGAGAGGG
TGATCGGCCACACTGGAACTGAGACACGGTCCAGACTCCTACGGGAGGCAGCAGTAGGGAATCTTCCGCAATGGGCGAAAGCC
TGACGGAGCAACGCCGCGTGAGTGATGAAGGTCTTCGGATCGTAAAACTCTGTTATTAGGGAAGAACAAACGTGTAAGTAACTG
TGCACGTCTTGACGGTACCTAATCAGAAAGCCACGGCTAACT



DIVULGANDO NUESTRO TRABAJO
PARA LOGRAR
LA SENSIBILIZACION SOCIAL



Charlas y actividades con nuestros companeros de 6° primariay 1° ESO
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Participacion en el | Congreso Cientifico-tecnologico Las Rozas STEAM

Mecanismos de resistencia
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